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L' équipe
de biologie marine.

Le prince Albert Il a inaugure le 1* octobre les locaux du Centre Scientifique de Monaco
quai Antoine I*. De nouvelles installations qui vont permettre au CSM de remplir ses missions
dans des conditions optimales. Le point sur son activité avec son président, le professeur Patrick Rampal

et son directeur scientifique, le professeur Denis Allemand.

Comment le CSM est-il passé de sa
vocation originelle a son visage ac-
tuel ?

Le prince Rainier Il
a en 1960, créé le Centre Scienti-
fique de Monaco comme un véri-
table centre de recherche d’ambi-
tion internationale. Lors de sa
création les chercheurs ont affiché
une volonté de recherche multidis-

ciplinaire (radioactivité appliquée,
sismologie , météorologie...) . Plus
tard le CSM recentrera ses activi-
tés sur la recherche en biologie
marine avec le succés que I'on
connait jusqu’a atteindre, sous la
direction scientifique du profes-
seur Denis Allemand, une recon-
naissance internationale dans le
domaine de la biologie des coraux
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La présentation

Patrick Rampal,
président du CSM.

qui fait de la principauté un centre
unanimement reconnu pour la
qualité des travaux conduits dans
ce domaine.

Cette aventure a pris un nouvel es-
sor avec I'avenement du prince Al-
bert Il qui a souhaité que le CSM
étende son champ de compé-
tences et devienne la véritable
agence de la recherche scienti-
figue de la principauté en favori-
sant le développement d’autres
activités de recherche. Nous ac-
cueillons donc au sein du CSM, en
sus de la biologie marine, une re-
cherche en biologie polaire et en
biologie médicale.

L’activité de biologie marine au CSM
s’est consacrée trés vite a Pétude
des coraux...

En effet. Lors de sa
refonte en 1990, le choix avait été
fait de cibler les travaux du CSM
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sur une recherche fondamentale
de haut niveau en relation avec les
changements climatiques. Mais
les équipes étaient alors réduites
et comportaient uniquement deux
chercheurs, Marie-Christine Grillo
et moi-méme et un technicien,
Claude Emery. Il fallait donc trou-
ver une niche dans laquelle on
pouvait rapidement progresser.
L’étude du corail rouge, qui venait
de faire I'objet d’une protection ac-
crue en principauté avec lamise en
réserve du tombant coralligene de
la pointe Focignane (1986), a été
privilégiée. Trés rapidement, des
premiers travaux novateurs sur les
mécanismes de calcification ont
fait connaitre le CSM. L'arrivée a la
direction scientifique du profes-
seur Jean Jaubert et I'adhésion de
la principauté a I'’Accord Partiel
Ouvert du Conseil de I’Europe sur
les risques naturels et technolo-
giques majeurs allaient permettre
d’étendre nos travaux aux coraux
tropicaux (coraux constructeurs
de récifs) utilisés comme signal
d’alerte de l'effet des change-
ments sur les écosystemes ma-
rins.

Trés rapidement, d’autres cher-
cheurs rejoignent alors le CSM.
Larrivée de Jean-Pierre Gattuso,
détaché du CNRS, permettra de
créer une équipe d’écophysiologie
et écologie, les études initiales
étant englobés au sein d’une
équipe de physiologie que jai
prise en charge. Les coraux sont
alors étudiés de fagon tres inter-
disciplinaire du géne a I'écosys-
téme, une approche qualifiée a
I’époque de novatrice. C’est au
cours de cette période que des ex-
périences pionniéres réalisées par
Jean-Pierre Gattuso et Stéphanie
Reynaud mettront en évidence les
effets de I'acidification des océans
sur les coraux.

Afin d’étudier les coraux, il était in-
dispensable de mettre en place
des méthodes de culture originale.
A partir de quelques colonies col-
lectées dans le golfe d’Agaba dans
la cadre d’une collaboration inter-
nationale avec la Jordanie, des
méthodes de « bouturage » sont
mises en place permettant une
réelle multiplication par fragmen-
tation des colonies méres. Cette
production « de masse » permet
d’alimenter les chercheurs en co-
lonies vivantes : pour la premiere
fois un laboratoire de recherche
parfaitement équipé pour des in-

Le Prince
devant

le microscope
confocal.

vestigations modernes disposait
directement de colonies cultivées
en conditions contrdlées. Encore
de nos jours, le CSM reste un des
seuls laboratoires au monde a dis-
poser de coraux vivants au sein du
laboratoire.

Des collaborations étroites sont
également créées avec le Musée
océanographique qui a hébergé
les locaux du CSM depuis sa
création. Vingt-trois apres, le
CSM vient de quitter les locaux
qui 'ont vu naitre, sans perdre
pour autant ses relations avec
le Musée et compte une tren-
taine de scientifiques. Il est clas-
sé second parmi les trois meil-
leures équipes au monde en cita-
tions de publication (source
ScienceWatch 2013).

Comment la biologie marine est-elle
organisée ?

Afin d’avoir une vision intégrée
de I'’écosysteme corallien, I'unité
de biologie marine du CSM est or-

ganisée en deux équipes, une
équipe étudie les interactions
entre I'environnement et le corail,
I’équipe d’écophysiologie animée
par le Dr Christine Ferrier-Pageés, la
seconde équipe, celle de physio-
logie/biochimie animée par le Dr
Sylvie Tambutté, étudie le corail de
I’organisme au gene. Comme par
le passé, ces deux équipes intera-

gissent fortement.

Mais une fois les résultats acquis,
il faut convaincre les décideurs po-
litiques de modifier les politiques
environnementales. C’est plus fa-
cile si I'effet biologique est traduit
en termes économiques. Fort de
cette constatation, le CSM a créé
en 2010, une thématique d’écono-
mie environnementale prise en
charge par le Dr Nathalie Hilmi, une
démarche novatrice.

La recette de cette réussite et de
cette notoriété mondiale ?

Une association unique : des
cultures de coraux en conditions
contrdlées, un laboratoire parfaite-
ment équipé pour des études mo-
dernes de biologie allant de la gé-
nomique a I’écophysiologie de ter-
rain, et surtout une trés grande
compétence professionnelle de
nos équipes. Mais cette conjonc-
tion unique n’aurait pu aboutir
sans I'aide du gouvernement prin-
cier qui a cru a l'intérét de la re-

cherche fondamentale depuis
bientét 25 ans. Cette recherche,
qui n’avait pour but au départ, que
de comprendre comment fonc-
tionnait cet organisme animal ap-
pelé corail, atrouvé tout son intérét
ces 10 derniéres années avec la
mise en évidence de cette nouvelle
menace qu’est I'acidification des
oceéans.
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Quelle place occupe désormais la
biologie polaire au sein du CSM ?
La biologie polaire a fait son
entrée au CSM dans la cadre
d'une convention signée avec
I'Institut Ecologie et Environne-
ment du CNRS et I'Université de
Strasbourgen2010. Cetteconven-

tion prévoyait la création d’un La-
boratoire Européen Associé entre
nos structures afin de comparer
les caractéristiques de deux éco-
systemes également sensibles
aux changements climatiques, les
écosystémes polaires et coral-
liens. Le LEA, appelé BioSensib
(biodiversité et milieux sensibles
au changement climatique), est
maintenant établi depuis 2012. II
est piloté par le Dr Yvon Le Maho,
membre de [I'’Académie des
Sciences et physiologiste mondia-
lement reconnu, et moi-méme, et
animé par le Dr Céline Le Bohec.

Yvon Le Maho et son équipe ont
mis au point et continuent a déve-
lopper des techniques afin de
suivre des populations de man-
chots en les affectant le moins
possible, grace a des systémes
d’identification électronique par
des puces sous-cutanée « RFID »
(Radio Frequency Identification).
Ainsi, ils ont pu montrer que de
faibles augmentations de tempé-
rature, inférieures a 1°C, pouvaient
induire de tres fortes mortalités
chez ces animaux. La encore, on
voit I'intérét d’approches compa-
rées : chez les coraux, une aug-
mentation de température de
ordre de 0,5°C peut induire le
blanchissement immédiat de kilo-
metres carrés de récifs.

La troisieme composante du CSM
est la recherche bhiomédicale qui
comporte plusieurs activités diffé-
rentes dont la recherche clinique en
liaison avec les établissements de
soins de la principauté, comment
fonctionne-t-elle ?

Il est démontré qu’il n’existe

pas de médecine d’excellence
sans participation active des mé-
decins a larecherche biomédicale,
en conséquence, la premiére ac-
tion médicale qu’a initi¢ le CSM
en 2008 consistait a supporter des
activités de recherche clinique
pour I'ensemble des praticiens
hospitaliers intervenant dans les
différents services médicaux de la
principauté (CHPG, IM2S et CCT).
Tous les ans apres un appel
d’offres rigoureux et une évalua-
tion stricte, plusieurs programmes
de recherche au lit du malade sont
financés et accompagnés dans
leur réalisation par le CSM.

Dans ce domaine, le CSM a signé
plusieurs partenariats, quels en sont
les points forts ?

Les partenariats développés
par le CSM avec différents orga-
nismes de recherche s’inscrivent
dans les préoccupations straté-
giques de la principauté. Le parte-
nariat avec [IInstitut Pasteur
consiste a conduire une réflexion
commune sur les effets des modi-
fications environnementales sur la
santé humaine, il est concrétisé
par I'organisation d’un colloque
sur ce theme et I'attribution d’un
prix scientifique par le Souverain a
un chercheur de renom. Le parte-
nariat avec le programme Euro-
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de son équipe.

cord, qui consiste a évaluer les
nouveaux champs thérapeutiques
ouverts par la greffe de sang du
cordon ombilical, technique mise
au point par la professeur Eliane
Gluckman, se décline en princi-
pauté a travers le programme Mo-
nacord . Ce programme consiste a

suivre dans le monde la cohorte
des enfants drépanocytaires qui
ont bénéficié de cette technique
innovante.

Vous avez évoqué aussi la recherche
translationnelle, que recouvre ce
terme ?

La recherche translationnelle
est une recherche dont le but est
d’étre rapidement applicable au
patient. Deux themes sont actuel-
lement développés : une théma-
tique qui est un pdle d’excellence
du CHPG : la cancérologie. En par-
tenariat avec I'Université de Nice,
deux équipes du CSM dirigées par
les directeurs de recherche,
Jacques Pouysségur et prochaine-
ment Gilles Pageés, se consacrent a
élucider les processus qui gou-
vernent la production des métas-
tases cancéreuses. En partenariat
avec I'Université de Versailles et
Luis Garcia, directeur de recherche
et [I'Association Monégasque
contre les Myopathies, présidée
par Luc Pettavino, une équipe se
consacre a mettre au point des thé-
rapeutiques innovantes dans le do-
maine des myopathies. Ces colla-
borations ~ CSM-Universités-IN-
SERM-CNRS devraient faire pro-
chainement I'objet de conventions
afin de permettre a terme d’ac-
cueillirau CSM des chercheurs is-
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sus des organismes de recherche
européens et dynamiser ainsi la re-
cherche médicale en principauté.

Quelles interactions possibles entre
biologie marine et biologie médi-
cale ?

En déménageant dans ces
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nouveaux locaux et en y regrou-
pant toute notre activité, de la bio-
logie marine a la biologie médi-
cale, nous espérons également
créer le creuset ou de nouveaux
concepts issus d’interactions

entre les différents disciplines
pourront se développer. En effet,
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il existe peu de lieux au monde ou
sont regroupés sur un méme pla-
teau technique équipes médi-
cales, experts marins et biolo-
gistes polaires. Une fois encore, le
CSM est novateur et joue I'inter-
disciplinarité. Ainsi, dans le cadre
de la collaboration entretenue dé-
ja depuis deux ans avec I'Institut
de Recherche sur le Cancer et le
Vieillissement de Nice (IRCAN :
UMR Université de Nice-Sophia
Antipolis, INSERM, CNRS), nous
cherchons a comprendre les
causes de la longévité du corail et
surtout le fait qu’il ne semble pas
montrer de signes de dégénéres-
cence de ses capacités physiolo-
giques au cours du temps. Pour
cela nous comparons avec les
mémes techniques les centaines
de genes exprimés par un corail
ou une souris dans les mémes
conditions. Les premiers résultats
montrent de surprenantes simili-
tudes dans de nombreuses voies
de régulation, mais aussi des dif-
férences...
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